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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacyj wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgwanych z wy-
konaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)lgrd cm przy realizacji robét w ra-
mach remontu nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 2déczew — Konin na odcinku Kamienica — Kazimierz
Biskupi w km 7+150 — 8+825.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja shy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy waniu zaméwienia i reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji gkag zasady wykonania warstvggieralnej z zastosowaniem
mieszanki SMA 0/11 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa gefaawartéci gryséw, zawierajca stabilizator
mastyksu.

1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ folimer, wiékno celulozowe, mineralne) zapo-
biegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czydogawana do asfaltu lub kruszywa w celugkwi
szenia przyczeproi asfaltu do materiatbw mineralnych.

1.4.4. Podtae pod warstw asfaltowgy — powierzchnia przygotowana do zémia warstwy z mieszanki mineral-
no-asfaltowe;.

1.4.5. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defi-
nicjami podanymi w SST. D-M-00.00.00. “Wymaganiabg”.

1.5. Ogo6lne wymagania
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00.”"Wymagania ogolne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow,

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podan&sST D.00.00.00.
“Wymagania ogoéine”.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowy modyfikowany polimerarBMB 45/80-55spetniajcy wymagania
okreslone w PN-EN-14023 oraz przedstawione w tablicyipejn

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

e .| Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badani MB 25/80-55
1. |Penetracja w 25°¢ 0,2dmn| PN-EN 142¢ 45-80
2. [Temperaturpieknienia, ne mniej nk °C PN-EN 1427 55
3. [Sita rozchgania w 5°(, nie mniej nk Jim: | PN-EN 1370: 2
4. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wigeej niz %m/m | PN-EN 1260°-1 0,5
5. [Pozostala penetracja po starzeniu, nie mni % PN-EN 142¢ 6C
6. |Wzrost temperatury raknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
7. [Temperatura zaptonu, nie mnieg °C PN-EN 2259:. 235
8. [Temperatura tamlingei, nie wiecej niz °C PN-EN 1259: -12
9. [Nawr6t spezysty w 25°C, nie mniej i % PN-EN 1339¢ 5C
1Q. |Stabilng¢ sktadowanie réznica w temp. neknienie, nie mniej nk| °C PN-EN 1427 5
11. [Nawrét spezysty w 25°C po starzeniu, nie mniey. % PN-EN 1339¢ 5C
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego décieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw|

Wiasciwosci kruszywa dla kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
Uziarnienie, kategoria niezsza nz: Gc90/1¢ PN-EN 93:-1
ToIeranqa uziarnienia, odchylenia nieckéze nk wg Gosiis PN-EN 933-1
kategori
Zawart¢ pytéw, kategoria nie wzsza nz fa PN-EN 93:-1
o .. PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza ni: Floo lub Sko lub PN-EN 93%4
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszo
nej i tamanej w kruszywie grubym, kategoria nigsaa C100/0 PN-EN 933-5
niz:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na krusgy- PN-EN 1097-2
) X o ] . LAz .
wie 0 wymiarze 1/14, kaegoria nie wysza nk: rozdziat ¢
Odporneé na polerowani, kategoria nie wzsza nz: P SVgekiarowane 4 PN-EN 109°-8
Gestai¢ ziaren deklarowana przez producenta - \-EN 1097-6
OLBC P P rozdziat 7,8 lub
Lo . PN-EN 1097-6
Nashkliwos¢, kategoria: WA 24dekiarowana rozdziat 7,8 lub
Gestcs¢ nasypow deklarowana przez produnta PN-EN 109°-3
Mrozoodpornsé, kategoria nie wzsza nz: Fraci/ PN-EN 136°-1
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, katego SBia PN-EN 136°-3
Skiad chemiczn-— uproszczony ojs petrografizny deklarowany przez produnta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nizsza nz: mpc0,1 PN-EN 17441 p.14.:
Rozpad_ krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzong- wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.1
go powietrzer
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrié PN-EN 1744-1 p.19.2
powietrzen
Statci¢ objetosciowa kruszywa zuzla stalowniczego, Vs PN-EN 1744-1 p.19.3

kategoria nie wzsza nz:

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniaglym doscieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw|
dla kategorii ruchu KR3

Metoda badawedtug

Uziarnienie, kategoria niezsza nz: Ge85 PN-EN 93:-1
'll'oleranqa uziarnienia, odchylenia nieckéze nk wg G20 PN-EN 933-1
ategori
Zawart¢ pytéw, kategoria nie wzsza nz fl€ PN-EN 93:-1
Jakd¢ pytow, kategoria nie wzsza nz: MBe10 PN-EN 93:-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego, kategoria nie¢ssa ni: Ec30 PN-EN 1097-2
' C rozdziat ¢
Gestasé ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub
PN-EN 1097-6

Nasgkliwosé, kategoria:

WA24dekIarowana

rozdziat 7,8 lub

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nizsza nz:

mMpc0,1

PN-EN 17441 p.14.:
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2.3.3.Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza ddcieralnej z mieszanki SMA

i Wymagania wobec wypetniaf

Wiasciwosci kruszywa cza dla kategorii ruchu KR3 Metoda badawedtug
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 93:-1C
Jakd¢ pytow, kategoria nie wzsza nz: MBg1C PN-EN 93:-9
Zawartc¢ wody, nie wzsza oc 1%(m/m’ PN-EN 109%-5
Gestcsé ziarer deklarowana przez prucent: PN-EN 109%-7
Wol.ne przestrzenie w suchym zagczonym wypetnia Vass PN-EN 1097-4
czu: wymagana katego
Przyrost temperatury igknienia, wmagana kateoria: Ares8/2E PN-EN 1317¢1
Rozpuszczalrs¢ w wodzie, kategoria nie wgza nz: WSqc PN-EN 1741
Z_awgrt(t.c CaC?S w wypetniaczu wapiennym; katego- CCro PN-EN 196-21
ria nie nzsza nz:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mie- i i
szanym; ktegoriz Ka dekiarowana PN-EN 459-2
,,LICZba asfa|t0wa BN deklarowan PN'EN 13175'2

2.4. Srodek adhezyjny — nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigly wymagania aprobaty technicznej.

2.5. Stabilizator mastyksu
Przewiduje si zastosowanie widkien celulozowych lub granulatiwlozowego jako dodatku stabilizu-
jacego grubé&t btony mastyksu wokot ziaren grysu spetgigj wymagania aprobaty technicznej.
3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstwy wkacej z mieszanki SMA:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cgklym lub cjglym do wytwarzania mieszanek mineral-
no-asfaltowych wyposana w dozownik stabilizatora
- ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfajtdwypu zagszczonego
- skrapiarki
- walce stalowe gladkigrednie, ctzkie i bardzo cjzkie
- rozsypywarka kruszywa
- szczotki mechaniczne lub inne gtdzenia czyszege
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Mieszank mastyksowo-grysogwSMA nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasay-
mi w pokrowce brezentowe do przykrycia mieszankizasie transportu.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku mawdzigy pod warunkiem zachowania wymaganej
temperatury wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z inspedto nadzoru, Wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadesranki SMA oraz wyniki badalaboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obecdsw inspektora nadzoru.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
- doborzesrodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczone-
go przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasc asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&ir lepiszcza isrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej

T Przesiew, [%(m/m
Wihasciwosé SMA 11 d[la(KRs)]

Wymiar sita #, [mm od dc
16,C 10C

11,2 90+10(

8,C 50+6¢

5,€ 35+45

2,0 2C+3C

0,125 9+17

0,063 8+12

Zawartd¢ srodka stabilizujcego[%(m/m) 0,2+1,5
Zawartcs¢ lepiszcza, wzér (° Bmins.2

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasi@ltowych jest ok&ona przy
zalazeniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3zédi stosowana mieszanka maargestas¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawast lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wg row-
nania:

2,650

o=

Ry
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelhimymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej dla KR3

Warunki zagszczanig Wymiar
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania rg&s::lf

C.1.3, ubijanie, Vmin 1,5
> o0 ud émﬁ PN-EN 12697-8, p.4 iy
PN-EN 12697-22,
C.1.20, watowanie, [ metoda B w powietrzu] WTSaro5
Pog - P1oo PN-EN 13108-20, [PRDar dekiarowand
D.1.6, 60°C, 10 000 cy}
PN-EN 12697-12,

C.1.1, ubijanie przechowyvanie w 40°(

Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Odporndg¢ na deformacje trwate

Odpornd¢ na dziatanie wody 2x25 uderzé z jednym cyklem zamra- ITSReo
zania,badanie w 15°
Splywnai¢ lepiszcz: - PN-EN 1269-8, p.t Do,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank SMA nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzzn dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywaatowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbéw mieszanki w otaczarkachymv takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okre-
sowo sprawdzane. Kruszywo aznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walie przepty-
womierza, lecz nie wtej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapewnia-
jacym utrzymanie statej temperatury z toleraneji5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rayat) nie powinna przekraczd 80°C - dla asfal-
tu drogowego modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lbgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-
ralna uzyskata temperatuwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki magby¢ dodawane w postaci statej lub ciekiej.
System dozowania powinien zapewigdnorodné¢ dozowania dodatkoéw do wytwarzanej mieszanki. Wiarun
wytwarzania i przechowywania mieszanki nie powinstptnie wptywa na skuteczn@ dziatania tych dodat-
kow.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatu-
ry mieszanki SMA podanej porj. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczoaemiejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki SMA bédppadnio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wytosd 140°C do 180°C - z asfaltu drogo-
wego modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki SMipny zapewrd réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordy-
nowania mgdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ye@vosci obje-
tosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae pod warstw scieralry z mieszanki SMA powinno lyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstwy z betonu, nie powinny przekrécaartaici podanych
w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy z betonu asfaltowego (pomiag ¥&tmetrovy lub
réwnowang metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowne¢ podicza [mm]
pod w-we scieralm

Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania,

postojowe, jezdnieacznic, utwirdzone poboc: 8

G

Jezeli nieréwndci s wicksze ni dopuszczalne, to nafe wyréwna podiae.

Przed roztaeniem warstwy z mieszanki SMA, podenaley skropt emulsy asfaltows zgodnie z SST
D.04.03.01a.

Powierzchnie czolowe kraymikow, wtazdw, wpustdw itp. ugdzeh powinny by pokryte materiatem
uszczelniggcym zgodnie z punktem 2.5 SST D.05.03.05 zaakeepgtgm przez Iayniera, wynosg od 0,2 do
1,0 kg/nf.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwascieralna z mieszanki SMA niae by uktadana, gdy temperatura otoczenia wggidoby nie
jest nizsza od 0°C przed przystieniem do robét i 5°C w czasie robot.

Temperatura otoczenia @byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki na mokrym lub oblodzonym padi@odczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek z dodatkiemzalgiym temperatyr mieszania i wbudowania nale-
zy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Wykonanie warstwyscieralnej

Mieszanka SMA powinna lgywbudowywana uktadaskwyposaong w uklad z automatycznym stero-
waniem grubéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektows. W miejscach niedo-
stepnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné& fiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
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Zagszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézelca usta-
lonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfedtgo naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie
z mazliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalyy przeprowadza ptynnie, na odcinku ju zag:szczonym, zabrania ¢sipostoju
walca na cieptej nawierzchni

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jedno-
stronnym spadku, nalg rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spettiarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. WHaciwosci warstwy SMA

. . . Projektowana grubi war- Wskaznik Zawartaé¢ wolnych
Typ i wymiar mie- hnolodi . . ¢ . Wi
szanki stwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(viV)]
SMA11, KR3 4 >97 20+45

5.7. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 puni& 8
oraz SST D.05.03.05.

5.8. Ztacze robocze

Zlacze robocze powinno Byréwno obcite, powierzchnia obeiej krawedzi powinna by oklejona
samoprzylepstasma asfaltowo-kauczukoyv

5.9. Wykonczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodsn tekstue i struktug dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci paslizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkmi warstwyscieralnej konieczne jest jej uszorstnienie pogypkvymiarze 2/4.
Na powierzchni gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczenie tak, aby zostata
wgnieciona w warstg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhklysia maszynowo, a jedynie w miej-
scach trudno dogbnych dopuszcza esiwykonanie ¢czne. Niezwjzary posypk nalezy usuré po ostygrgciu
warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania asfaltu, wypetniacza oraz kru-
szyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMAziepistawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki SMA pualav tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki SMA
w warstwe scieralmy

Badania materiatow

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kezdej zmiani

2 | Uziarnienie wypetniac: Wedlug wskazn planu jalosci producent

Wiasciwosci asfaltu (penetracja, tempe

1 | Uziarnienie kruszywa

3 L [ Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
ratura meknienia
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 | Temperatura skladnik¢ Dozor cagly
5 | Temperatura mieszar Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie wowanie
6 | Wyglad mieszanl j-w.
7 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszank]’g“e_rzadZiej nt minimalna czstas¢ bgda Wynikajch Z
Pz wg normy PMEN 131021 tablica A.3, keegoria Z
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Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada wynikajagca z
PPZ wg normy P-EN 131021 tablica A.3, kiegoria Z
Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, maty apa-
rat, metoda B w powietrzu, przy wymagandanperaturz
Badania po wykonaniu warstwy

Co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi iyprz
brzegach warstwy

8 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni

9 | Odporné¢ na deformacje trwate

10 | Gruba¢ warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna

11 ,
przestrzn w warstwe

Dwie prébki na 1km jezdni

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki SMA podano wadio graniczne i tolerancje,
w ktorych uwzgédniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, doktadidtometod badé oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki SMA mog postuyé wyniki bada wykonanych w ramach zakfadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszeSMA powinny by
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w graoh dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid na podstawie badapobranych prébek materiatdw skladowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowani@mbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej nawierzckminpletnie wyko-
nanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaprage procedur pobrania prébek i przygotowania ich do
bada oraz uzgodnig z Inzynierem

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki SMA lub wi§owo
z probki pobranej z nawierzchni nie neoodbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek po-
danych w tablicy 9, w zaimosci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej prébki pobranej z imej mieszanki SMA nie mie odbiegé od wartdci projekto-
wanej,z uwzgidnieniem odchytek, podanych w tablicy 9, w zal&ci od liczby wynikéw badéa z danego od-
cinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow
zawartdci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego,
[%6(m/m)] dla SMA 11.

S . Liczba wynikow

Lp. Sktadniki mieszanki SMA 1 > 3do4 5do 8 9do1 20

1. | Ziarna grube -8 ++56,7++5,0-58 +4,551++4,344++4,1 40

2. | Ziarna 0 wymiarze > 5,6 mm +7,0 6,1 5,4 4,9 44 +4,0

3. | Ziarna 0 wymiarze > 2 mm +8,0 +6,1 15,0 4,1 33 +3,0

4. | Ziarna 0 wymiarze < 2 mm + 8,0 6,1 +5,0 ¥4, +33 +3,0

5. | Ziarna o wymiarze < 0,125 mm 4,0 +3,6 +3,8 H2,| *25 +2,0

6. | Ziarna o wymiarze < 0,063 mm 13,0 2,1 12,4 21 +1.8 +15

7. | Asfalt + 0,50 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dziéltiagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby
probek wg tablicy 10.

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresli¢ metod, opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnattmbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. &tas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki poéjav dniu jej
wbudowania naley okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgd-EN 12697-6.

Zawart@¢ wolnych przestrzeni nie e wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 7
0 wiecej niz 1,5% (v/v).
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6.3.4.Badanie wtciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 naj&kontrolowa z czstotliwoscia podarn w tabli-
cy 8. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolow& temperatuy sktadnikdw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczafégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki naley mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w na-
wierzchng. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sendgiebng. Wyniki powinny by zgodne
z temperaturami technologicznymi podanymi w punikci

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscig podam w tablicy 10 na podstawie wy-
cigtych prébek metagdwg 12697-36. Grubigé warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej
w tablicy 7 o wecej niz + 10%.

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanieggtaici objetosciowej wycktych probek z gstaicia objetosciows probek Marshalla formo-
wanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki omzej. Okrélanie gstdsci nalezy wykonywa metod
hydrostatyczg wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie ma by nizszy niz podany w tablicy 7.

6.3.9.Wolna przestragéw zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 estasci objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-6
nalezy wykona na prébkach wyetych z nawierzchni. Woln przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien ndi¢ sic w przedziale podanym w tablicy 7.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstwy wiazacej i scieralnej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwycieralnej z mieszanki SMA podaje
tablica 10.

Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwdcieralnej z mieszanki SMA

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokd¢ warstwy 10razynalki

2 | Ré6wnaé podiuzna Dla kazdej Jezdr_1| |_kadeg(_) pasa r_uqh-u pomiar planogra-

fem lub tag 4m i klinem nie rzadziej z co 10n

3 | Rownai¢ poprzeczn nie rzadziejnico 5 n

4 | Spadki poprzeczne 10razynalki

5 _Rze;dne wy§0kéc|owe (& podiwna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

i krawedzie)

6 | Uksztaltowanie osi w anie*) co 100 n

7 | Grubd¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3008 m

8 | Ztacza podhine i poprzezne kazde zacze (ocena wizualn

9 | Wyglad zewretrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanegonka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona w punk-
tach glwnych tukéw poziomycl

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancgg + 5 cm. Szeroki
warstwy powinna b§wicksza od szerokgi warstwy wizacej 0 co hajmniej grukio warstwy wazacej .

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
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6.4.3.0cena réwnéci podtuznej warstwy

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy nalgy stosowé metod profilometryczm pomiaru, umaliwia-
jaca obliczanie wskanika réwndci IRl oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie taty i klina dapasa s
do oceny réwngci podhwnej tam gdzie nie mma wykorzystd metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwsad podiwnej powinien by wykorzystywany sprz umazliwia-
jacy rejestragj, z dokladnécia 1,0mm, profilu podtanego o charakterystycznych didg@ach nieréwnéci
mieszcacych s¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Wakto IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m. Diugéc¢ oce-
nianego odcinka nawierzchni nie powinna byieksza nk 1000m.

Wymagana réwni podiuzna jest okrélona przez warei wskaznika, ktérych nie mana przekrocz§
na 50%, 80% i 100% dtugoi badanego odcinka nawierzchnizéke na odcinku nie mma wyznacz§ co naj-
mniej 10 wartéci IRI, to wart@d¢ miarodajna, &daca sumg wartasci sredniej i odchylenia standardowego nie
powinna przekroczaywartasci odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskaznika rowngci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni Warstwa 50 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna <28

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie fatyri&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonu-
je sk nie rzadziej ni co 10m z dokladnieia co najmniej 1mm. Wymagana rowatopodiuzna jest okréona
przez wartéci odchyléd réwndcici, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95%

i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odainRrzez odchylenie réwso rozumie st najwicksz
odlegta¢ miedzy tay a mierzoy powierzchni.

Wartasci odchylei, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna

6.4.4.0cena réwnéci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda réwnoive metodzie
z wykorzystaniem faty i klina, okélonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej
niz co 5m, a liczba pomiaréw nie @by mniejsza ni 20. Wymagana rowrgé poprzeczna jest okflena przez
wartasci odchylé réwndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 90% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Gdiehie rowndci oznacza najwksz odlegtégé miedzy
tata a mierzog powierzchm w danym profilu.

Wartasci odchyley, wyrazone w mm

Element nawierzchni

Warstwa

95 %

100 %

Pasy ruchu zasadnicze

scieralna

<6

<8

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931tMrhetod rownowana, nie
powinny by wieksze od: dla warstwicieralnej — 6 mm.

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podan w tablicy 15 nalgy sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przygmiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostynh tukach powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z toleranci + 0,5%.

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z tolerancgj = 5cm.
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6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co I@nosi podhinej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalptolerancy - 1 cm, + 0 cm przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny hywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrabcicia po-
kryte asfaltem.

6.4.1Q Wyglad warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy , sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjgdnorodny, bez sfian miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacjinplavykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatsfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PR6825:2000[2] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. §¢ 2: Metody bada

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $afavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dglavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Meto-
da przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dslavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

5.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.

Wskaznik ksztattu
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
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Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsaio
ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $glawosci kruszyw. Czé¢ 6: Ocena wiéciwosci po-
wierzchni. Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Ocena zawadc drobnych castek.
Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyclaseitvosci kruszyw. Metody oznaczania od-
porngci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Oznaczanieggtasci nasy-
powej i jamistdci

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zagczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw. Cgé¢ 5: Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie g
stasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyclaseivosci kruszyw. Czsé
gestaici wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych. Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych. Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megigpatowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceatémperatury pknienia. Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeanwzpuszczalnii

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaemperatury tamliviei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie zawartéci parafiny. Czs¢ 1. Metoda desty-
lacyjna

7: Oznaczanie

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. dtist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

gorgco. Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdzhda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czs$¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclowigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgaraa. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgarda. Czs¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznychg$€A.:
Badanie metoglPiecienia i Kuli



40.

41.
42.

43.
44.
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PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasapgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polime-
rami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy. Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy. Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

45.

46.
47.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

48.

49.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszaw&7.9



